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© Sicherheitseinrichtung fur Passagierflugzeuge 

© Eine Sicherheitseinrichtung fur Passagierflugzeuge be- 
steht aus einem pyrotechnischen Betatigungszylinder, der 
an jeder der Kabinenturen angebracht und der mit der 
Fiugzeugstruktur verbunden ist. Der Betatigungszylinder ist 
dabei in der Weise schrag in bezug auf die Kabinentur 
angeordnet. dad das Ausfahren seiner Kolbenstange eine 
Kraftkomponente in vertikaler und eine in horizontaler 
Richtung auf die Kabinentur ausiibt. Die erste Kraftkompo- 
nente bewirkt ein Anheben und damit ein Entriegeln der 
Kabinentur. wahrend die horizontal Kraftkomponente mit 
einem Abstand zur Schwenkacftse an der Kabinentur an- 
greift und die Tiir. nach der erfolgten Entriegelung, nach 
auBen verschwenkt und so zu einem automatischen Offnen 
der Tiir in einer Notfallsituation fuhrt. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung fur 
Passagierflugzeuge in Form einer Betatigungseinrich- 
tung fur Kabinenturen, deren Offnuhgsbewegung aus 5 
einer Hub- sowie einer nachfolgenden Schwenkbewe- 
gung besteht 

Aus dem Bereich der Passagierluftfahrt ist eine Reihe 
von Fallen bekannt, in denen. entweder wahrend des 
Fluges oder bei geschtossenen Kabinenturen am Boden, \o 
an Bord ein Feuer ausbrach und in denen. obwohl das 
Flugzeug gegebenenfalls noch sicher gelandet war, die 
Passagiere im Flugzeuginneren verbrannten bzw. er- 
stickten. Ursache hierfur war meistens eine Panik, die 
unter den Passagieren ausbracht und die es dem Kabi- 15 
nenpersonal oder den an den Ausgangen befindlichen 
Passagieren unmoglich machte, die Turen zu offnen. 
Das Offnen der Kabinenturen erfordert dabei in der 
Regel zunachst eine Hubbewegung, durch die die TUr 
entriegelt wird, und anschlieBend eine nach auBen ge- 20 
richtete Schwenkbewegung, urn den Ausstieg freizuge- 
ben. Eine Betatigungsvorrichtung fur eine Flugzeugtur, 
die durch eine solche Bewegungssequenz manuell zu 
offnen ist, ist in der Druckschrift DE 38 07 067 C2 be- 
schrieben. 25 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine derartige Betati- 
gungseinrichtung so auszubilden, daB sichergestellt ist, 
daB die KabinentUr sich in einer Notsituation wie der 
oben beschriebenen fernbetatigt offnen laBt und damit 
den Fluchtweg auf jeden Fall freigibt 30 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch eine Sicher- 
heitseinrichtung mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Patentanspruchs t. 

Vorteilhafte Weiterbildungen, die vor allem der wei- 
teren Erhohung der Funktionssicherheit der Sicher- 35 
heitseinrichtung nach der Erfindung dienen, sind in den 
weiteren Anspruchen angegeben. Die Erfindung eignet 
sich dabei insbesondere auch fur Nachrustung bereits 
im Einsatz befindlicher Flugzeuge. 

Zwar ist bereits aus der US- PS 31 39 721 eine Sicher- 40 
heitseinrichtung fur Flugzeuge fur das Offnen einer Ab- 
deckung eines Ausschnittes im Rumpf mittels einer 
Schwenkbewegung bekannt, bei der dieser Abdeckung 
ein Betatigungszylinder zugeordnet ist, dessen eines En- 
de ebenfalls an der Flugzeugstruktur angelenkt ist und 45 
dessen anderes Ende mit einem Abstand zur Schwenk- 
achse oberhalb des Anlenkpunktes an der Abdeckung 
angreift Bei dieser bekannten Einrichtung, die in erster 
Linie den Abwurf einer Pilotenkanzel dienen soli, ist 
jedoch nicht vorgesehen, daB das zweite Ende des Beta- 50 
tigungszylinders oberhalb des ersten Anlenkpunktes 
und gegenUber diesem nach auBen versetzt an der Ab- 
deckung der Rumpfoffnung angreift, wie dies bei der 
erfindungsgemaBen Sicherheitseinrichtung der Fall ist. 
Erst diese MaBnahme ermoglicht es jedoch, auch die 55 
hinsichtlich ihrer Offnungsbewegung komplizierte Ki- 
nematik einer Kabinentur fur ein Passagierflugzeug oh- 
ne Beteiligung der vorOrt befindlichen Personen zuver- 
lassig zu betatigen. 

Im folgenden soil die Erfindung anhand eines in der 60 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 
lautert werden. Die Figur zeigt einen vertikalen Schnitt 
durch den Bereich einer Kabinentur in einem Verkehrs- 
flugzeug. GroBere Passagierflugzeuge weisen in der Re- 
gel vier derartige Kabinenturen 1 auf, an denen ferner 65 
jeweils hier nicht dargestellte Notrutschen angeordnet 
sind, die in Notsituationen eine rasche Evakuierung der 
Passagiere sicherstellen sollen. 



Die Kabinentur 1 ist uber einen Traglenker 2 am 
Turrahmen 3 und damit an der Struktur des Flugzeuges 
gehaltert Die Halterung des Traglenkers 2 am Turrah- 
men 3 erfolgt uber zwei Lagerbolzen 4 und 5, die durch 
jeweils drei Laschen 6, 7 und 8 bzw. 9, 10 und 1 1 greifen 
und die durch eine Mutter 12 bzw. 13 gesichert sind. Die 
jeweils auBeren Laschen, 6 und 8 bzw. 9 und 1 1 sind 
dabei an den Traglenker 2 angeformt. wahrend die bei- 
den mittig angeordneten Laschen 7 und 10 fest mit dem 
Turrahmen 3 verbunden sind. Zwischen den Laschen 7 
und 8 sowie 10 und U ist ferner je eine Druckfeder 14 
bzw. 15 angeordnet 

Am Traglenker 2 ist auBerdem die Kolbenstange 16 
eines Zylinders 17 angelenkt, dessen Kolbengehause ge- 
lenkig mit der Struktur des Kabinenbodens 18 verbun- 
den ist Der Anlenkpunkt des Zylinders 17 am Kabinen- 
boden 18 ist dabei urn einen geringen Abstand gegen- 
Uber der von den Bolzen 4 und 5 gebildeten Schwenk- 
achse der Kabinentur zum Flugzeuginneren hin ver- 
setzt, so daB die Kolbenstange 16 schrag von unten 
kommend am Traglenker 2 angreift, wobei der Anlenk- 
punkt der Kolbenstange 16 zugleich ein Moment bezug- 
lich der Schwenkachse ausubt. Der gesamte Zylinder 16, 
17 ist unter der Kabinenverkleidung verdeckt angeord- 
net. Vervollstandigt wird die in der Figur gezeigte An- 
ordnung noch durch FUhrungsstangen 19 und 20 sowie 
einen Griff 21 zur manuellen Betatigung der Kabinentur 
I. 

Bei dem Zylinder 17 handelt es sich urn einen pyro- 
technischen Zylinder, der uber in der Figur nicht darge- 
stellte elektrische Anschlusse mit einer ebenfalls nicht 
dargestellten Stromquelle verbunden ist. Die elektri- 
schen Anschlusse, die aus Redundanzgrunden zweifach 
vorgesehen sind, ermoglichen eine Fernzundung der im 
Zylinder angeordneten Treibladung vom Cockpit aus. 

Wahrend bei normaler Turbetatigung die Kolben- 
stange 16 des Zylinders 17 ohne Kraftaufwand ein- und 
ausgefahren werden kann, bewirkt diese Kolbenstange 
16 bei Zundung der Treibladung des pyrotechnischen 
Zylinders 17 zunachst, gegen die Kraft der Druckfedern 
14 und 15, ein Anheben und damit die Entriegelung der 
Kabinentur 1 und anschlieBend ein Verschwenken der 
Tur urn die von den Bolzen 4 und 5 gebildete Schwenk- 
achse nach auBen, so daB sich in diesem Fall die Tur 
selbsttatig offnet und den Ausstieg in die Notrutschen 
freigibt, die unmittelbar nach dem Aufschwenken der 
Kabinentur 1 aufgeblasen werden und die schnelle Eva- 
kuierung des Flugzeuges ermoglichen. 

Das Funktionieren des pyrotechnischen Zylinders 17 
erfolgt unabhangig von den elektrischen, hydraulischen 
und pneumatischen Systemen des Flugzeuges; die 
Zundenergie liefert eine kleine separate Batterie. Zu- 
gleich weist diese Zylinder eine extrem kurze Reak- 
tionszeitauf. 

Patentanspruche 

I. Sicherheitseinrichtung fur Passagierflugzeuge in 
Form einer Betatigungseinrichtung fur Kabinentu- 
ren, deren Offnungsbewegung aus einer Hub- so- 
wie einer nachfolgenden Schwenkbewegung be- 
steht, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Kabi- 
nentur (1) ein Betatigungszylinder (17) zugeordnet 
ist, dessen eines Ende an der Flugzeugstruktur (18) 
angelenkt ist und dessen anderes Ende (16) mit ei- 
nem Abstand zur Schwenkachse (4, 5) oberhalb des 
ersten Anlenkpunktes und gegenuber diesem nach 
auBen versetzt an der Kabinentur(l) angreift. 
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2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Betatigungszylinder (17) 
uber eine von den Bordeinrichtungen unabhangige 
Energieversorgungseinheit verfugL 

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2. dadurch 5 
gekennzeichnet, daB der Betatigungszylinder (17) 
als pyrotechnischer Zylinder ausgebildei ist. 

4. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB das Kol- 
bengehause des Betatigungszylinders (17) an der 10 
Fuflbodenstruktur (18) angelenkt ist, wahrend die 
Kolbenstange (16) an einem Traglenker (2) der Ka- 
binentur(l)angreift 

5. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Traglenker (2) uber feder- 1 5 
belastete Bolzen (4, 5) am Turrahmen (3) gehaltert 
ist 

6. Sicherheitseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Betati- 
gungszylinder ( 17) vom Cockpit aus initiierbar ist. 20 

7. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Initiie- 
rungseinrichtung fur den Betatigungszylinder (17) 
mil einer Betatigungseinrichtung fur eine unterhalb 
der Kabinentur (1) verstaute aufblasbare Notrut- 25 
sche gekoppelt ist. 
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